UCHWALA NR VIII/57/2019
RADY GMINY W SOBOLEWIE

z dnia 6 maja 2019 r.

w sprawie uchwalenia ,,Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Sobolew”.

Na podstawie:

- art. 18 ust. 2 pkt 15, w zwigzku z art. 7 ust. 1 pkt 1, art. 40 ust. 1, art. 41 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2019 r. poz. 506),

- art. 400 a ust. 1 pkt 21, art. 403 ust. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. 22018 . poz. 799, z p6zn. zm.),

- § 13 uchwaly Nr 164/13 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 28 pazdziernika 2013 r. w sprawie
programu ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktorej zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne
pylu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5 w powietrzu (Dz. Urz. Woj. Mazowieckiego z 2013 r.
poz. 11273),

- uchwaly Nr 98/17 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2017 r. zmieniajacej uchwale
w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktérej zostaty przekroczone poziomy
dopuszczalne pylu zawieszonego PM10 ipylu zawieszonego PM2,5 w powietrzu (Dz. Urz. Woj.
Mazowieckiego z 2017 r. poz. 5965), Rada Gminy w Sobolewie uchwala, co nastepuje:

§ 1. Uchwala sig¢ ,,Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Sobolew”, w brzmieniu stanowigcym
zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Sobolew.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie po uptywie 14dni od dnia ogloszenia w Dzienniku Urzedowym
Wojewoddztwa Mazowieckiego.

Przewodniczacy Rady Gminy

Mirostaw Owczarczyk
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1 Podstawa prawna i metodyka opracowania

1.1 Podstawa prawna dokumentu

Program Ograniczania Niskiej Emisji to system wsparcia organizacyjnego i finansowego mieszkaricéw miast
i gmin.
Zgodnie z programami ochrony powietrza obowigzujgcymi w wojewddztwie mazowieckim obowigzek
okreslenia PONE, w terminie do 31 grudnia 2018 r., majg samorzady gminne wtasciwe dla gmin, na terenie
ktérych stwierdzono wystepowanie przekroczen pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5. Obowigzek dotyczy 96 gmin.
Zgodnie z art. 85 ustawy Prawo ochrony srodowiska ochrona powietrza polega na zapewnieniu jak najlepszej
jego jakosci, w szczegdlnosci przez:
1. utrzymanie poziomdéw substancji w powietrzu ponizej dopuszczalnych dla nich pozioméw lub co
najmniej na tych poziomach;
2. zmniejszanie poziomow substancji w powietrzu co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg one
dotrzymane;
3. zmniejszanie i utrzymanie poziomdéw substancji w powietrzu ponizej poziomdédw docelowych albo
poziomodw celéw dtugoterminowych lub co najmniej na tych poziomach.

1.2 Zakres Programu

Podstawowym celem PONE jest likwidacja Zrédet spalania paliw statych o mocy do 1 MW niespetniajgcych
wymagan ekoprojektu w sektorze komunalno-bytowym oraz sektorze ustug i handlu oraz w matych
i Srednich przedsiebiorstwach.

PONE uwzglednia:

1. ustalenia zawarte w harmonogramach rzeczowo-finansowych uchwat Sejmiku Wojewddztwa
Mazowieckiego w sprawie POP dla stref: aglomeracja warszawska, Gmina Pfock, Gmina Radom
i mazowieckiej;

2. zapisy uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 162/17 z dnia 24 paidziernika 2017 r.
w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczen i zakazow
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,,uchwaty antysmogowej”);

3. jest zgodny z zatozeniami do planu  zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe
i energie elektryczng;

4. zapisy Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w miejscach, gdzie redukcja dwutlenku wegla sprzyja redukcji pytu
zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5;

5. ustalenia innych dokumentéw dotyczacych polityki ochrony powietrza.

Dotacje celowe dla mieszkancow i jednostek objetych PONE na wymiane starych piecow i kottow o niskiej
sprawnosci, wykorzystujacych paliwa state na inne mozliwe Zrédta ciepta powinny by¢ przyznawane wedtug
ponizszych priorytetow:
1. podtaczenie do sieci cieplnej, gdy siec istnieje na danym obszarze, a podfgczenie jest technicznie mozliwe

i ekonomicznie uzasadnione,
2. kotty gazowe, szczegdlnie na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowe;j i ustugowej,

Id: EFE2F6FB-8246-4D49-91CE-EF8B774050E1. Podpisany Strona 5



3. nowoczesne urzgdzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase spetniajgce wymagania
ekoprojektu,
kotty olejowe,

5. ogrzewanie elektryczne lub pompy ciepta.

Inwestycje powyzsze mogg by¢ potagczone z réwnoczesnym zapewnieniem doradztwa w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztow zwigzanych z utrzymaniem mieszkan
(np. zastosowanie oswietlenia LED, perlatoréw, oszczednos¢ energii) oraz wykonaniem termomodernizacji
obiektow (docieplenia) w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii cieplnej.
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2 Diagnoza stanu obecnego

2.1 Analiza regionalnych i lokalnych planéw istotnych z punktu widzenia PONE

2.1.1 Program ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktérej zostaty przekroczone
poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5
w powietrzu

Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego z dniem 20 czerwca 2017 r. przyjat Uchwate nr 98/17 zmieniajaca
uchwate w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktdrej zostaty przekroczone
poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu.

Zatacznik nr 4 do uchwaty nr 98/17 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2017 r. wskazuje
nastepujgce dziatania naprawcze zwigzane z ograniczeniem emisji powierzchniowej dla Gminy Sobolew:

e Ograniczenie emisji z indywidualnych systemow grzewczych poprzez realizacje zadan wskazanych
w Programach Ograniczania niskiej emisji (PONE) w gminach, w ktérych wystepuje obszar przekroczen.
Aktualizacja lub przygotowanie PONE,

e Gmina Sobolew jest zobowigzana do osiggniecia efektu ekologicznego na poziomie 7,06 Mg/rok PM10.

2.1.2 Program ochrony powietrza dla stref wojewdédztwa mazowieckiego, w ktorych zostat
przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu

Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego z dniem 20 czerwca 2017 r. przyjat Uchwate nr 99/17 zmieniajgcg uchwate
w sprawie programu ochrony powietrza dla stref wojewddztwa mazowieckiego, w ktérych zostat przekroczony
poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu.

Poniewaz nosnikiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest pyt zawieszony PM10, to dziatania proponowane w
programach ochrony powietrza sporzgdzanych ze wzgledu na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych
pytu zawieszonego PM10 przyczyniac sie bedg do Ograniczania stezen benzo(a)pirenu w powietrzu.

2.1.3 Uchwata antysmogowa

Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego z dniem 24 pazdziernika 2017 r. przyjat Uchwate nr 162/17 Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczen
i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Uchwata zwana antysmogowa wprowadza Ograniczania i zakazy, co do uzywanych urzadzen i paliw:

e od dnia wejscia w zycie uchwaty wszystkie nowe instalacje (piece, kominki i kotty) muszg spetniac
wymagania ekoprojektu;

e od1 lipca 2018 r.nie wolno spala¢ mutéw i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek
produkowanych z ich wykorzystaniem, wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z ich
wykorzystaniem, wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu 0-3 mm oraz paliw zawierajgcych
biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20 proc. (np. mokrego drewna);
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e uzytkownicy kottow na wegiel lub drewno, czyli tzw. kopciuchéw, ktére nie spetniajg wymogdw dla
klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5: 2012, zobowigzani s3 wymieni¢ je do korica 2022 r. na kociot
zgodny z wymogami ekoprojektu;

e uzytkownicy kottdw na wegiel lub drewno klasy 3 lub 4 wg normy PN-EN 303-5: 2012, zobowigzani sg
wymienic je do korica 2027 r., na kotty zgodne z wymogami ekoprojektu;

e uzytkownicy kottéw klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 bedg mogli z nich korzysta¢ do korica ich
zywotnosci;

e posiadacze kominkdw zobowigzani sg wymieni¢ je do korica 2022 r. na takie, ktdre spetniajg wymogi
ekoprojektu lub wyposazy¢ je w urzadzenie ograniczajgce emisje pytu do wartosci okreslonych
w ekoprojekcie.

2.1.4 Program ochrony srodowiska

Program ochrony srodowiska dla Gminy Sobolew na lata 2017-2020 z perspektywa do roku 2024 zaktada
realizacje celu:
e Poprawa jakosci powietrza przy zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego. Promocja wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii:
o Kierunek interwencji: Ograniczenie tzw. ,niskiej emisji”, w tym emisji komunikacyjnej, z sektora
komunalno — bytowego oraz z sektora przemystowego.
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3 Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen
3.1 Metodologia ogdlna

Do obliczenn bilansu energetycznego gminy, oszacowania ilosci kottéw/palenisk oraz oszacowania efektu
ekologicznego redukcji emisji zanieczyszczern do atmosfery wykorzystano ankiety zebrane od mieszkancéow
przez wykonawce PONE. Przeprowadzona inwentaryzacja na potrzeby Programu Ograniczania Niskiej Emisji
w gminie polegata na rozestaniu do wszystkich gospodarstw domowych ankiety wraz z pismem przewodnim
(za posrednictwem Poczty Polskiej - ankiety trafity do skrzynek mieszkancéw). Ankiety przygotowane
na potrzeby PONE dotyczyty zuzycia ilosci ciepta/nosnikow energii, przeprowadzonych oraz planowanych
zabiegdw termomodernizacyjnych oraz innych niezbednych danych do obliczenia zapotrzebowania na ciepto,
ilosci emisji zanieczyszczenn oraz rodzaju stosowanych kottdw dla sektora budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych. Mieszkancy mieli mozliwo$¢ odestania ankiety zwrotnie: w formie formularza
internetowego umieszczonego na stronach Urzedu Gminy, mailowo, pocztg oraz osobiscie w Urzedzie. Zwrotnie
otrzymano 214 ankiet z czego wiekszo$¢ (158) mieszkancy dostarczyli osobiscie do Urzedu Gminy. Tq ilos¢
wykorzystano do obliczen i szacunkdéw.

W przypadku sektora ustug i handlu autorzy, po dokonaniu analizy tego sektora pod katem energetycznym oraz
emisji zanieczyszczen wg ogdlnodostepnych danych (Program ochrony Srodowiska, Strategia Rozwoju Gminy
Sobolew, GUS) zdecydowali nie uwzglednia¢ go w bilansie energetycznym. Zuzycie energii na potrzeby grzewcze
w tym sektorze wynosi <10% facznego zuzycia energii w sektorach zwigzanych z budownictwem. Ponadto
znaczgca wiekszosé energii w tym sektorze (potrzeby grzewcze i technologiczne) pochodzi gtéwnie z gazu
i energii elektrycznej stad inwentaryzacja pod katem PONE (gtéwny nacisk na lokalne kottownie weglowe
i domowe piece grzewcze) nie jest uzasadniona. Dodatkowo za tym przemawia fakt trudnosci w skutecznym
ankietyzowaniu przedsiebiorstw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza. Z doswiadczenia autoréw — ma
miejsce bardzo niski odsetek odpowiedzi ze strony przedsiebiorcéw (zazwyczaj <5% ankietowanych odpowiada
zwrotnie). Kolejnym argumentem jest fakt pokrywania sie duzej liczby punktéw adresowych podmiotéow
gospodarczych z gospodarstwami  domowymi (jednoosobowe  dziatalnosci gospodarcze lub
mikroprzedsiebiorstwa).

Po przeanalizowaniu otrzymanych ankiet przeprowadzono nastepujgce obliczenia i szacunki:

e okreslenie zuzycia energii cieplnej w sektorze komunalno-bytowym (bilans energetyczny),

e stworzenie struktury zuzycia paliw/energii,

e obliczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

e szacunek liczby poszczegdlnych rodzajéow kottéw w gminie.

e Obliczenie efektéw ekologicznych jakosciowych i ilosciowych wynikajgcych z POP oraz ,Uchwaty

antysmogowej”

Wszystkie powyzsze dane dla gminy obliczono wykorzystujgc ogdlnodostepne oraz scisle okreslone dane.
Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w kolejnych podrozdziatach.
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3.2 Bilans energii

Bilans energetyczny gminy polega na okresleniu zuzycia energii na potrzeby grzewcze.
W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby grzewcze w sektorze komunalno-
bytowym — okreslonym przez autordw jako sektor mieszkaniowy.

3.2.1 Zatoienia ogdlne do bilansu

Zgodnie ze wskazéwkami sporzadzenia programu wydanymi przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Mazowieckiego wyznaczono w gminie sektor bilansowy do obliczen - sektor mieszkaniowy jednorodzinny.
Wszelkie obliczenia przedstawione w niniejszym opracowaniu sg zgodne z podrecznikiem SEAP -
»Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” - rekomendowanego przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom samorzadéw terytorialnych do sporzadzania
dokumentdow dotyczacych gospodarki energetycznej i ograniczania emisji zanieczyszczen.

Stworzenie bilansu energetycznego sektora mieszkaniowego polega na okresleniu zapotrzebowania energii na
potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w gminie zostaty wykorzystane wskazniki okreslone
W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catosc¢ techniczno-uzytkowsq oraz sposobu sporzadzania i wzordow Swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

S3 to:

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej, podang
w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloSciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koncowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji
i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni uzytkowej, podana w
kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna

Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach energetycznych, ktéra nie zostata
poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu widzenia strategii zrbwnowazonego
rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

Energia koncowa — energia dostarczana do budynku dla systemoéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszgcego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi w fazie
eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub
z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku - zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami.

Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy innymi jakosc¢
ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelnos¢ catej obudowy zewnetrznej.
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Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla gminy wyliczono dwiema metodami ,,na podstawie ankiet”
oraz ,wskaznikowo”. Wynikowa ilo$¢ energii jest energig koricowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen
jest EP n+w - czgstkowa maksymalna wartosc zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uzytkowej (tzw. wspdtczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajacych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa podyktowany
okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

3.2.2 Kryteria przeprowadzania obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w gminie, oprdcz
danych z ankiet przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1
m? powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie gminy budynki powstawaty w réznym
okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsze tabele
przedstawiajg zestawienie wskaznikdw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku
budynkow.

Tabela 1. Wskazniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie
. Obowigzujgca norma . . 5
w okresie energii na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993-1997 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
Po 1998 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny 90-120*
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartosé 90-120 kWh/(m?rok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu wskaznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.
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Tabela 2. Obowiqzujgce od stycznia 2014 r. wskaZniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami.

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75

Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotne;j. 390 290 195
d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania dla sektora jest
wyznaczenie powierzchni zasobdw mieszkaniowych. Postuzg temu dane uzyskane z GUS za rok 2017.

Tabela 3. Powierzchnia uzytkowa sektora mieszkaniowego w gminie.

Sektor Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa 245 887
Razem: 245 887

Zrédto: GUS

3.3 Zuzycie energii cieplnej

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w gminie znaczacg wiekszos¢ powierzchni mieszkalnej stanowig
budynki mieszkalne jednorodzinne. Wystepuje tu réwniez kilka budynkéw wielorodzinnych. Z roku na rok
obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej powierzchni uzytkowej w tym sektorze - od 1995 roku wynosi on
okoto 3% rocznie i trwa nadal choé tendencja wzrostu obnizyta sie w ostatnich latach.

3.3.1 Zuiycie energii cieplnej — metoda na podstawie ankiet

Na podstawie ankiet (patrz podrozdziat ,Zatozenia ogdlne do bilansu”) zawierajgcych dane dotyczace ilosci
zuzytego paliwa grzewczego dokonano obliczen tagcznego zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym
na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz stworzono strukture
zuzycia poszczegolnych paliw na potrzeby grzewcze. Nastepnie, obliczenia wynikajace z préby odniesiono do
catkowitej tacznej powierzchni w sektorze w roku 2017. W ten sposdb otrzymano ilo$¢ zuzywanej energii
cieplnej, kornicowej w roku bazowym.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego rzeczywiste zuzycie energii cieplnej koricowej wyniosto w 2017 roku
234 383 GJ/rok.

Wartos¢ ta zostata zweryfikowana w oparciu o wynik metodg , wskaznikowga” przedstawiong w nastepnym
podrozdziale.
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3.3.2 Zuiycie energii cieplnej — metoda wskaznikowa (sprawdzajaca)

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikow obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczed metoda
wskaznikowa. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczeA zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych
na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych
zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspotczynniki energochtonnosci po termomodernizacji.
Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa

mieszkaniowego w gminie.

Tabela 4. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
w gminie w 2017 r.
budowane w powierzchni z P j. . v g' P . ¥ i J wskaznik dla danego
. termomodernizacji termomodernizacji budynkéw z danego sektora tacznie
okresie danego okresu
danego okresu [kWh/(m2rok)] okresu [kWh/(mZ2rok)]
Do 1966 25,2% 50% 112 196
1967-1985 23,0% 45% 108 181
1986-1992 9,7% 30% 88 138 1420
1993-1996 1,7% 20% 72 110 '
1997-2012 36,3% 5% 80 90
2013-2017 4,1% 0% - 80

Zrédto: Opracowanie wiasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla gminy przyjeto
wspoétczynnik 142,0[kWh/m? rok].

Energia uzytkowa: 142,0 [kWh/m?rok]* 245 887 m?= 34915979 [kWh/rok]= 178 085 GJ/rok.

Powyzsze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowg niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz powietrza
do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej. Obliczen dokonano przy nastepujgcych zatozeniach:

e jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m?*doba;

e wspotczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e powierzchnia obliczeniowa dla cwu: 245 887 m?;
e temperatura wody cieptej: 55°C;

e temperatura wody zimnej: 10°C;

ze ilosc¢ niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:

Oszacowano, energii

21 322 GJ/rok.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawnosé na 65-80% w zaleznosci od wieku budynkéw
niemodernizowanych oraz 80-90% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdéw. Dla przygotowania cieptej
wody uzytkowej zatozono usrednione sprawnosci 70-80%. Dos¢ wysokie sprawnosci usrednione dla sektora
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wynikajg z tego, ze czesé kottow do

c.w.u. wykorzystuje paliwo gazowe.

w gminie stuzacych ogrzewania

Biorgc pod uwage powyzsze ilosci energii korncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie wg tej
metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla gminy ok.: 257 909 GJ/rok.

Powyzsze ,wskaznikowe” zuzycie jest o ok. 9% wieksze niz obliczone wg ankiet we wczesniejszym podrozdziale.
Wielkosc ta jest do zaakceptowania. Réznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach
wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz
normatywnych wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniaja one zewnetrzng temperature obliczeniowg -
20°C). W rzeczywistosci ludzie mieszkajgcy w domach jednorodzinnych, posiadajgcych indywidualne kottownie,
lub obnizanie

temperatury. Do rdznicy przyczyniajg sie rdwniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego —

najczesciej oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych

ostatnimi laty, zimy byty stosunkowo ciepte.

3.4 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO, NOy, CO,, B(a)P

3.4.1 Zatozenia ogdlne do wyliczen emisji

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet energetycznego spalania paliw w sektorze
komunalno-bytowym w gminie podstawowag rzeczg jest okreslenie ilosci i struktura zuzytych paliw oraz energii.
Do obliczen emisji zanieczyszczenn do powietrza z proceséw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
norme PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do , Wskaznikdéw emisji zanieczyszczen za spalania
paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE). Autorzy zdecydowali sie na
wykorzystanie tych wskaznikow z uwagi na ich wieksza doktadnos$¢, a przede wszystkim na zawarte w nim
wskazniki dotyczgce kottéw spetniajgce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189
z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE (Dz.
U. UEL 193 721.7.2015, str. 100, z pézn. zm.) w odniesieniu do wymogdéw dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw
na paliwo state.

Tabela 5 Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typow kottow

Niekreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10[g/GJ]| PM2,5[g/GJ]| CO.[g/GJ] | BaP[g/GJ]| SO:[g/GJ] | Nox[g/GJ]| CO[g/GJ]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.O., Paliwo - Wegiel

PM10[g/GJ]| PM2,5[g/GJ]| CO2[g/GJ] | BaP[g/GJ]| SO:2[g/GJ] | Nox[g/GJ]| CO[g/GJ]
zas.reczne kotty pozaklasowe (1) 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotly pozaklasowe (2) 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 (3) 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 (4) 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 (5) 23,68 23,33 104000,0 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign (6) 23,68 23,33 104000,0 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 (7) 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 (8) 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. kotly - klasa 5 (9) 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty — Ecodesign (10) 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
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Indywidualny piec C.O., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas.reczne kotty pozaklasowe (1) 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe (2) 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 (3) 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 (4) 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 (5) 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign (6) 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 (7) 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 (8) 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. kotty - klasa 5 (9) 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty — Ecodesign (10) 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawno$¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedfug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10%

tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

Na potrzeby inwentaryzacji emisji w roku bazowym z uwagi na brak szczegdtowej inwentaryzacji wszystkich

kottéw/piecéw/palenisk na terenie gminy wg powyzszej tabeli pogrupowano typy kottéw w 5 grup w przypadku
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paliwa weglowego i 4 grupy w przypadku biomasy. Grupy te dotyczg jedynie paliw statych z uwagi na zapisy
»Uchwaty Antysmogowej” mdéwigce o koniecznosci wymiany kottéw wtasnie na paliwa state. Grupy te postuzg
réwniez do szacunku liczby poszczegdlnych typow palenisk w gminie. Typy kottdw w poszczegdlnych grupach
dobrano pod katem wielkos$ci emisji (zblizone wartosci), a nastepnie usredniono wskazniki dla tychze grup (w
nawiasie przy danej grupie usrednione typy palenisk z tabeli powyzej) jak w ponizszej tabeli:

Tabela 6 WskazZniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typdw kottow wg grup

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Wegiel
PM10[g/GJ] | PM2,5[g/GJ] | CO2[g/G)] | BaP[g/GJ] | SO2[g/GJ] | Nox[g/GJ] | CO[g/GJ]

1 grupa (trzony, kozy, kominki) 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
2 grupa (1) 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
3 grupa (2,3) 220,00 185,00 93000,00 0,18 341,40 130,00 2233,39
4 grupa (4,7,8) 40,84 39,65 91666,67 0,07 227,60 263,33 890,00
5 grupa (5,6,9,10) 19,74 19,44 98000,00 0,03 0,00 196,00 296,12

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
PM10[g/GJ] | PM2,5[g/GJ] | CO2[g/G)] | BaP[g/GJ] | SO2[g/GJ] | Nox[g/GJ] | cO[g/GJ]

1 grupa (trzony, kozy, kominki) 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
2 grupa (1,2) 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
3 grupa (3) 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
4 grupa (4,5,6,7,8,9,10) 32,95 31,43 0,00 0,03 10,00 146,57 447,02

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie normy PN EN 303-5:2012.
3.4.2 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Kolejnym etapem jest oszacowanie % energii koricowej pochodzacej z poszczegdlnych grup palenisk
wyznaczonych w poprzednim podrozdziale dla kazdego rodzaju paliw. Ilo$¢ energii koicowej w GJ dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktdra postuzyta do okreslenia struktury zuzycia energii
z poszczegolnych nosnikéw oraz emisji, to ilosé energii koricowej zuzytej w sektorze wg podrozdziatu ,,Zuzycie
energii cieplnej” dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego. Struktura zuzycia energii
z poszczegdlnych nosnikdw zostata oszacowana na podstawie otrzymanych ankiet od mieszkaricow, aktualnych
dokumentdéw gminnych zwigzanych z gospodarka energetyczng oraz danych GUS.

Do obliczen ilosci energii pochodzacej z poszczegdlnych nosnikdéw energii zastosowano nastepujgce wartosci
WO (wartos¢ opatowa):
e Wegiel kamienny — 22,61 GJ/Mg (KOBIZE)
e Drewno opatowe — 15,60 GJ/Mg (KOBIZE)
e Gaz (sieciowy, metan) — 0,0395 GJ/m3(dane PGNIG)
e Olej opatowy — 33,94 GJ/Mg (warto$¢ opatowa przeliczona z usrednionej gestosci oleju i wartosci
opatowej z KOBIZE).

Tabela 7. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celow grzewczych dla sektora budownictwa mieszkaniowego
w gminie w roku 2017

Rodzaj nosnika energii llo$é energii koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 90493 52,8%
1 grupa 1268 1,4%
2 grupa 31672 35,0%
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3 grupa 27 691 30,6%
4 grupa 22623 25,0%
5 grupa 7239 8,0%
gaz 20665 12,1%
biomasa 60 230 35,1%
1 grupa 1807 3,0%
2 grupa 24 694 41,0%
3 grupa 18 069,0 30,0%
4 grupa 15 660 26,0%
tacznie 171 388 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie ankiet oraz na danych z GUS 2017

3.4.3 Wielkos$¢ emisji w sektorze

Tabela 8. Emisja zanieczyszczei z sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie

w roku 2017.
Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP SO. NOx Cco
llosé [Mg/rok] 42,94 39,95 9461,51 0,02 28,56 21,77 405,14

Zrédto: Obliczenia wtasne, na podstawie struktury nosnikéw energii oraz wskaznikéw emisji zanieczyszczer

3.5 Realizacja dziatan zawartych w POP oraz Uchwale antysmogowej -
wskazniki ilosciowe i jakoSciowe

3.5.1 llos¢ kottéw/palenisk w gminie w sektorze mieszkaniowym

Dziatania samorzadu gminnego powinny:
e uwzglednia¢ ustalenia zawarte: w harmonogramach rzeczowo-finansowych uchwat Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego w sprawie POP dla stref: aglomeracja warszawska, miasto Ptock, miasto
Radom i mazowieckiej;
e uwzglednia¢ zapisy uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 162/17 z dnia 24 pazdziernika
2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczen i zakazow

w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,uchwaty antysmogowej”);

Aby mdc uwzgledni¢ powyzsze zapisy i dostosowac dziatania gminy w kierunku wymiany kottéw nalezy znac
liczbe kottdw w podziale na nosniki energii. W ponizszej tabeli przedstawiono szacunek liczby kottéw
na podstawie przeprowadzonego bilansu energetycznego sektora mieszkalnego oraz inwentaryzacji. W ilosci
kottow zostat wyszczegdlniony podziat na grupy wg podrozdziatu ,Zatozenia ogdlne do wyliczen emisji”.
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Tabela 9. llo$¢ kottow/palenisk w sektorze mieszkaniowym w podziale na nosniki energii w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii lloéé kottéw/palenisk
wegiel 1127
1 grupa 16
2 grupa 394
3 grupa 345
4 grupa 282
5 grupa 90
gaz 544
biomasa 750
1 grupa 23
2 grupa 307
3 grupa 225
4 grupa 195
tacznie 2421

Zrédto: Obliczenia wtasne.

3.5.2 Illos¢ kottéw/palenisk niezbednych do wymiany w swietle ,,Uchwaty antysmogowej”

Sposréd wyzej wymienionej liczby kottow czes¢ powinna zostaé wymieniona, aby spetni¢ wymagania tzw.
yuchwaty antysmogowej”. Uchwata antysmogowa dla Mazowsza weszta w zycie w listopadzie 2017 r.
wprowadza ograniczania i zakazy, co do uzywanych urzadzen i paliw:

e od dnia wejscia w zycie uchwaty wszystkie nowe instalacje (piece, kominki i kotty) muszg spetniac
wymagania ekoprojektu;

e od1 lipca 2018 r.nie wolno spala¢ mutéw i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek
produkowanych z ich wykorzystaniem, wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z ich
wykorzystaniem, wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu 0-3 mm oraz paliw zawierajacych
biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20 proc. (np. mokrego drewna);

e uzytkownicy kottow na wegiel lub drewno, czyli tzw. kopciuchéw, ktére nie spetniajg wymogdw dla
klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5: 2012, zobowigzani s3 wymieni¢ je do korica 2022 r. na kociot
zgodny z wymogami ekoprojektu;

e uzytkownicy kottéw na wegiel lub drewno klasy 3 lub 4 wg normy PN-EN 303-5: 2012, zobowigzani sg
wymienic je do konca 2027 r., na kotty zgodne z wymogami ekoprojektu;

e uzytkownicy kottéw klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 beda mogli z nich korzysta¢ do konca ich
zywotnosci;

e posiadacze kominkéw zobowigzani sg wymienié je do korica 2022 r. na takie, ktdre spetniajg wymogi
ekoprojektu lub wyposazy¢ je w urzgdzenie ograniczajgce emisje pytu do wartosci okreslonych
w ekoprojekcie.

Biorgc pod uwage powyzisze szacuje sie, ze w gminie znajduje sie nastepujgca ilo$¢ palenisk/kottow
w gospodarstwach domowych wymagajgcych wymiany do roku 2020 (nie spetniajg wymogoéw dla klas 3, 4 lub
5 wg normy PN-EN 303-5:2012):

Id: EFE2F6FB-8246-4D49-91CE-EF8B774050E1. Podpisany Strona 18



e kotty/paleniska weglowe: 755 szt.
e kotty/paleniska na biomase: 555 szt.

Zaktadajac, ze wszystkie powyzej wymienione kotty zostang wymienione na kotly zgodne z wymogami
ekoprojektu do 2027 pozostanie do wymiany:

e kotty/paleniska weglowe: 318 szt.
e kotty/paleniska na biomase: 78 szt.

3.5.3 llos¢ kottéow/palenisk niezbednych do wymiany w Swietle POP

Wg Programu Ochrony Powietrza wojewddztwa mazowieckiego do 31 grudnia 2024 roku Gmina Sobolew jest
zobowigzana do osiggniecia efektu ekologicznego na poziomie 7,06 Mg/rok PM10.
W celu uzyskania tej wartosci redukcji zanieczyszczen niezbedne bedg ponizsze liczby wymian (zamiennie).

W przypadku kiedy wymieniany bedzie stary pozaklasowy kociot weglowy na nowoczesny kociot spetniajacy
wymogi ekoprojektu :

e nawegiel: ok. 227 szt. lub

e nagaz: ok. 221szt. lub

e nabiomase: ok. 228 szt.
W przypadku kiedy wymieniany bedzie stary pozaklasowy kociot na drewno/biomase na nowoczesny kociot
spetniajgcy wymogi ekoprojektu:

e nawegiel: ok. 118 szt. lub

e nagaz: ok. 116 szt. lub

e nabiomase: ok. 118 szt.

Przy zatozeniach: wymieniany kociot na paliwo state — wskazniki emisji zanieczyszczen dla kottéw pozaklasowych
(wegiel i biomasa), nowy kociot — wskazniki emisji dla kottéw Ecodesign (wegiel i biomasa) oraz dla kotta
gazowego wg podrozdziatu ,Zatozenia ogdlne do wyliczen emisji”. Jako dane wyjsciowe postuzyta ilos¢ energii
cieplnej finalnej zuzywanej przez 1 typowe gospodarstwo w gminie. Przyjeto redukcje zuzycia energii finalnej
(wzrost sprawnosci catkowitej produkcji energii cieplnej) o 25% w przypadku wymiany kotta na nowoczesny na
paliwo state oraz 35% w przypadku wymiany na kociot gazowy

4 Zatozenia Programu Ograniczania Emisji dla Gminy Sobolew

Opracowanie szczegétowej analizy do PONE zostato wykonane zgodnie z Wskazéwkami sporzgdzania programu
ograniczania niskiej emisji (PONE). Prace poprzedzita ankietyzacja przeprowadzona wsréd mieszkancow.
tacznie zebrano ponad 214 ankiet, potwierdzajagcych wstepne zainteresowanie realizacjg zmian
w gospodarstwie domowym.
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4.1 Okreslenie zasad i priorytetow likwidacji lub wymiany urzadzen
grzewczych na nowoczesne systemy grzewcze

Realizacja Programu Ograniczenia Emisji dla Gminy Sobolew zaktada wymiane starych piecéw i kottéw o niskiej
sprawnosci, wykorzystujgcych paliwa state na inne mozliwe Zrédta ciepta. Wymiany beda realizowane wedtug
ponizszych priorytetow:

e kotty gazowe, szczegdlnie na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej i ustugowej,

e nowoczesne urzadzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase spetniajgce wymagania

ekoprojektu,

Inwestycje powyzsze mogg by¢ pofaczone z réwnoczesnym zapewnieniem doradztwa w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztéw zwigzanych z utrzymaniem mieszkan
oraz wykonaniem termomodernizacji obiektéw (docieplenia) w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia
energii cieplnej.

Gtéwnym celem PONE na terenie Gminy Sobolew jest redukcja ilosci zanieczyszczern emitowanych do powietrza
w procesie spalania paliw na cele grzewcze, w indywidualnych budynkach mieszkalnych. Efektem
bezposrednim realizacji PONE jest wymiana ok. 180 niskosprawnych zrddet ciepta w budynkach mieszkalnych
oraz realizacja projektu "Termomodernizacja budynku edukacyjnego w Gminie Sobolew".

4.2 Cele PONE przyjete do realizacji w okresie 2019-2024

Cel gtowny PONE na lata 2019-2024:

ograniczenie emisji PM10 o 5,64 Mg/rok,
ograniczenie emisji PM2,5 o 5,61 Mg/rok.

4.3 Zakres rzeczowy realizowanych przedsiewzieé

Zakres rzeczowy programu PONE zostat wyznaczony na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej przez
wykonawce PONE ws$rdd mieszkaricow. Data ona obraz skali i obszaréw zainteresowania mieszkaicéw. Badanie
umozliwiato wskazanie kilku mozliwosci inwestycji planowanych przez mieszkancow.

Przyjeto zakres inwestycji w uktadzie zaprezentowanym ponizej:
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Tabela 10. Zakres rzeczowy Programu Ograniczania Emisji dla gminy Sobolew

Dofmal::sow?me Budset Efekt
do jednej .
. .. tgczny ekologiczny
Lp. Zadania Zakres zadania inwestycji
zt zt Mg PM10/rok
Likwidacja 60 szt. niskosprawnych kottéw
. . na paliwa state z zakupem i instalacjg 60 Zgodnie z
Wymiana niskosprawnych i o .
i . szt. nowych kottéw na gaz, spetniajgcych zasadami
kottéw na paliwa state na kotty ) . . ] .
. . wymagania ekoprojektu zgodnie z | dofinansowania
1. | na gaz, spetniajgce wymagania . 360 000 1,92
) ) Dyrektywg 2009/125/EC. Zakup kotta WFOS, RPO
ekoprojektu zgodnie z .
dopuszczonego do eksploatacji na mocy WM, Czyste
Dyrektywg 2009/125/EC L, . . . .
certyfikatow, jak i niezbednych Powietrze
materiatéw instalacyjnych.
Wymiana niskosprawnych Likwidacja 60 szt. niskosprawnych kottéw
kottéw na paliwa state na Kotty | na paliwa state z zakupem i instalacjg 60
weglowe dostosowane do szt. nowych kottéw weglowych Zgodnie z
spalania ekologicznych odmian | dostosowanych do spalania ekologicznych zasadami
wegla np. ekogroszek (bez odmian wegla np. ekogroszek ,| dofinansowania
. | eglanp. elogroszel( " Wegls T cHosrosze! , 600 000 1,86
mozliwosci montazu spetniajgcych  wymagania ekoprojektu WFQS, RPO
dodatkowego rusztu), zgodnie z Dyrektywg 2009/125/EC. Zakup WM, Czyste
spetniajagce wymagania kotta dopuszczonego do eksploatacji na Powietrze
ekoprojektu zgodnie z mocy certyfikatéw, jak i niezbednych
Dyrektywg 2009/125/EC materiatdw instalacyjnych.
. . Likwidacja 60 szt. niskosprawnych kottéw
Wymiana niskosprawnych . . . .
; . na paliwa state z zakupem i instalacjg 60 Zgodnie z
kottéw na paliwa state na kotty i . .
. . szt. nowych kottéw na biomase, zasadami
na biomase, (bez mozliwosci . . . ) .
. spetniajgcych  wymagania ekoprojektu | dofinansowania
3. | montazu dodatkowego rusztu), . . 600 000 1,86
. > zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC. Zakup WFOS, RPO
spetniajace wymagania .
) . kotta dopuszczonego do eksploatacji na WM, Czyste
ekoprojektu zgodnie z — . - .
mocy certyfikatéw, jak i niezbednych Powietrze
Dyrektywg 2009/125/EC L )
materiatéw instalacyjnych.
Docieplenie $cian budynku szkoty oraz
Realizacja projektu przedszkola, docieplenie stropu nad Zgodnie z
"Termomodernizacja budynku | budynkiem szkoty oraz przedszkola, zasadami
4. . . . . ) . 1500 000 0,003*
edukacyjnego w Gminie panele fotowoltaiczne 39 kW, montaz | dofinansowania
Sobolew". oswietlenia Led, Wymiana kottéw na kotty RPO WM,
gazowe kondensacyjne

*termomodernizacja przyniesie wiekszy efekt ekologiczny w postaci ograniczenia zuzycia energii oraz pozostatych zanieczyszczen co

przedstawiono w tabeli 12
Zrédto: Opracowanie wtasne
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4.4 Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji poszczegolnych
przedsiewzied

Tabela 11. Naktady finansowe PONE na lata 2019-2024

Naktad w latach Liczba beneficjentow w latach

Rodzaj inwestycji facznie facznie
2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Wymiana
niskosprawnych
kottow na kotty
na gaz,
spetniajace
wymagania
ekoprojektu
zgodnie z
Dyrektywa
2009/125/EC
Wymiana

0 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 72000 | 360000 | O 12 12 12 12 12 60

niskosprawnych
kottéw na Kotty
weglowe
dostosowane do
spalania
ekologicznych
odmian wegla
np. ekogroszek
2. | (bez mozliwosci 0 120000 | 120000 | 120000 | 120000 | 120000 | 600000 0 12 12 12 12 12 60
montazu
dodatkowego
rusztu),
spetniajace
wymagania
ekoprojektu
zgodnie z
Dyrektywa
2009/125/EC
Wymiana

niskosprawnych
kottéw na kotty
na biomase, (bez
mozliwosci
montazu
dodatkowego
3. rusztu), 0 120000 | 120000 | 120000 | 120000 | 120000 | 600000 0 12 12 12 12 12 60
spetniajace
wymagania
ekoprojektu
zgodnie z
Dyrektywa
2009/125/EC
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Realizacja
projektu "Termo-
modernizacja

4. | budynku 750000 | 750000 1500000
edukacyjnego w
Gminie
Sobolew".

Zrédto: Opracowanie wtasne

4.5 Efekt ekologiczny realizacji dziatan

Ponizszy efekt ekologiczny wyznaczono na podstawie wskaznikdw emisji wykorzystanych we wczesniejszych
rozdziatach.

Tabela 12. Efekt ekologiczny realizacji dziatarnn w gminie Sobolew

Energia Redukcja emisji zanieczyszczen [Mg/rok]
koricowa
Zadanie T
uniknigta | PM 10 PM 2,5 CO2 BaP S02 NOx co
[G/rok]

Wymiana niskosprawnych kottéw na kotty na
gaz, spetniajgce  wymagania ekoprojektul 1680,00 1,92 1,91 274,56 0,00 1,92 0,37 | 22,00
zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC

Wymiana niskosprawnych kottdw na Kotty
weglowe dostosowane do spalania
ekologicznych odmian wegla np. ekogroszek|
s . 1200,00 1,86 1,85 105,60 0,00 1,92 | -0,16 | 21,19
(bez mozliwosci montazu dodatkowego rusztu),
spetniajgce wymagania ekoprojektu zgodnie z
Dyrektywg 2009/125/EC

Wymiana niskosprawnych kottéw na kotty na

biomase, (bez mozliwosci montazu
. . 1200,00 1,86 1,85 436,80 0,00 1,92 0,17 | 21,19
dodatkowego rusztu), spetniajgce wymagania

ekoprojektu zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC

Realizacja  projektu  "Termo-modernizacjal
. . 2714,11 0,003 0,003 246,49 0,00 0,00 0,11 0,06
budynku edukacyjnego w Gminie Sobolew".

Zrédto: opracowanie wtasne
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5 Zrédta finansowania przedsiewzieé

5.1 Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Warszawie

5.1.1 Program ,Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza, zmniejszenie zuzycia
energii cieplnej oraz wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii”

1. Cel programu
1) Zapobieganie powstawaniu lub ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza.

2) Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powstajgcych w wyniku niskiej emisji
zagrazajacej zdrowiu i zyciu ludzi.

3) Propagowanie wykorzystywania instalacji odnawialnych zrédet energii.
4) Upowszechnianie nowoczesnych technologii stuzgcych ograniczeniu niskiej emisji.
5) Zmniejszenie zuzycia energii cieplej.

6) Transport przyjazny srodowisku.
2. Forma dofinansowania

1) Pozyczka;
2) Pozyczka przeznaczona na zachowanie ptynnosci finansowej przedsiewzie¢ wspotfinansowanych ze
srodkéw Unii Europejskiej.
3. Zasady umarzania pozyczek

1) Pozyczki udzielone przez Fundusz moga by¢ czesciowo umarzane z wyjatkiem:

a) pozyczek udzielonych na realizacje zadan z udziatem srodkéw UE;

b) pozyczek, ktdrych okres sptaty wynosi do 36 miesiecy wtgcznie;

c) pozyczek udzielonych na zakup srodkéw transportu publicznego.

4. Dla jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkdw wysoko$¢ umorzenia nie moze przekroczy¢ 25%
wyptaconej kwoty pozyczki zgodnie z ponizszymi wariantami:

a) WARIANT 1: do 10% wyptaconej kwoty pozyczki po ztozeniu wniosku o czesciowe umorzenie pozyczki.
Wysokos$¢ umorzenia czesci pozyczki ulega zwiekszeniu o:

e 5% wyptaconej kwoty pozyczki, w przypadku gdy przedsiewziecie, na ktére udzielono pozyczki polega
na instalacji odnawialnego Zrddta energii lub gdy jednoczesnie w ramach przedsiewziecia, na ktére
udzielono pozyczki, instalowane jest odnawialne zZrédto energii;

b) WARIANT 2: do 20% wyptaconej kwoty pozyczki po ztozeniu wniosku o czesciowe umorzenie pozyczki —
w przypadku przeznaczenia catosci sSrodkdédw pochodzacych z umorzenia na realizacje innego
przedsiewziecia z zakresu ochrony wadd, przedsiewziecia polegajgcego na ograniczeniu emisji
zanieczyszczen do powietrza lub majgcego na celu oszczednos¢ energii cieplnej, wskazanego we wniosku o
umorzenie, ktére zakonczone zostanie w terminie do 3 lat od daty podjecia przez Zarzad decyzji
o umorzeniu (zawarta zostanie umowa umorzeniowa). W szczegélnie uzasadnionych przypadkach Zarzad
Funduszu moze podjgé decyzje o wydtuzeniu tego terminu. Wysokos¢ umorzenia czesci pozyczki ulega
zwiekszeniu o:

e 5% wyptaconej kwoty pozyczki, w przypadku gdy przedsiewziecie, na ktére udzielono pozyczki
polega na instalacji odnawialnego zrédta energii lub gdy jednoczesnie w ramach przedsiewziecia,
na ktdre udzielono pozyczki, instalowane jest odnawialne zrédto energii
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5.1.2 Program Priorytetowy ,Czyste Powietrze” (termomodernizacja domoéw
jednorodzinnych)

Na realizacje Programu zwigzanego z ochrong powietrza i poprawa jego jakosci w domach jednorodzinnych tj.
termomodernizacje, przewidziano wydatki w wysokosci 103,0 mld zt a tgczny koszt inwestycji wyniesie 132,8
mld zt (suma budzetu programu i wktadu wtasnego beneficjentow),

Finansowanie programu w formie dotacji wyniesie 63,3 mld zt, a w formie pozyczek 39,7 mid zt,
Okres finansowania Programu obejmie lata 2018-2029,

Finansowanie Programu bedzie pochodzito ze $rodkéw NFOSIGW, WFOSIGW oraz ze $rodkéw europejskich
nowej perspektywy finansowej,

Minimalny koszt realizowanego projektu to 7 000 zi,
Zaktada sie, ze termomodernizacji zostanie poddanych ponad nawet 4 min doméw,

WHtasciciele doméw, ktérych dochody sg najnizsze otrzymajg do 90 proc. dotacji na realizacje przedsiewziec
finansowanych w ramach Programu,

Maksymalne koszty kwalifikowane przewidziane do wsparcia dotacyjnego wynoszg 53 tys. zt,
Dotacje nie bedg stanowity przychodu podlegajgcego opodatkowaniu,

Pozyczki moga by¢ udzielane na okres do 15 lat z preferencyjnym oprocentowaniem, ktdre na dzien dzisiejszy
wynosi 2,4 proc.

Przyktadowe maksymalne stawki jednostkowe dla gtéwnych pozycji termomodernizacji w programie wynoszg:

e ocieplenie przegrdod budowlanych oraz uzasadnione prace towarzyszace do 150 zt za m kw.,

e wymiana stolarki zewnetrznej w tym: okien, okien potaciowych, drzwi balkonowych, powierzchni
przezroczystych nieotwieralnych do 700 zt za m kw.,

e instalacje wewnetrzne ogrzewania i cieptej wody uzytkowej do 10 000 zt za zestaw,

e pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania oraz centralnego ogrzewania i centralnej wody
uzytkowej do 30 000 zt za zestaw,

e kotty gazowe kondensacyjne wraz z systemem odprowadzania spalin do 20 000 zt za zestaw.
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6 Analiza techniczno-ekonomiczna przedsiewziec

6.1 Zakres analizowanych przedsiewzieé

6.1.1 Wymiana Zrddet ciepta

6.1.1.1 Podtaczenie do sieci cieptowniczej*

Ciepto sieciowe to gorgca woda lub para wodna, produkowana gtéwnie na potrzeby centralnego ogrzewania
oraz cieptej wody  uzytkowej. Jest wytwarzana w  elektrocieptowni lub  cieptowni
i przekazywana do sieci cieptowniczej skad trafia do weztdw cieplnych w naszych domach.
W specjalnych wymiennikach wezta cieplnego, ciepto z wody krgzgcej w sieci jest przekazywane do ogrzania
obiegu wody w instalacji C.O. oraz podgrzewa zimng wode z wodociggdéw miejskich. W taki sposdb dzieki energii
cieplnej ciepta sieciowego mozemy na co dzien korzystac z cieptych kaloryferdw oraz cieptej wody uzytkowej
w tazienkach i kuchni.

Ciepto sieciowe to takze jeden z niewielu produktéw, z ktérych codziennie korzystajg miliony odbiorcow w catej
Polsce. W przeciwienstwie do energii elektrycznej czy gazu ziemnego ciepto sieciowe jest produktem lokalnym,
tzn. jest wytwarzane i wykorzystywane zazwyczaj w tej samej miejscowosci.

Ciepto sieciowe to najprostszy, najbezpieczniejszy i ekologiczny sposdb ogrzewania pomieszczen, oferujgcy
uzytkownikom liczne przewagi nad alternatywnymi zrédtami ogrzewania. W przypadku nowych inwestycji
stanowi atut podnoszgcy wartos¢ nieruchomosci i jedno z kryteriow wyboru mieszkania. Pozwala zapewnic
komfort zycia i pracy niezaleznie od warunkéw atmosferycznych, pory dnia i roku.

Kazdy budynek moze zostac¢ podtgczony do sieci, nie muszg to by¢ budynki wielorodzinne. To, czy jest dostep
do ciepta sieciowego uzaleznione jest jedynie od przebiegu sieci cieptowniczej i wydania warunkéw przytaczenia
przez lokalnego dystrybutora ciepfa.

6.1.1.2 Nowoczesne kotty ma paliwa state

Jednymi z najlepszych kottdw dostepnych obecnie na rynku sg tzw. kotty ,retortowe” czyli automatyczne kotty
z paleniskiem retortowym, ze spalaniem dolnym o wspdtpradowym przebiegu spalania.
Kotty te:
e nalezg do najbardziej nowoczesnych i najefektywniejszych konstrukcji kottédw, stuzgcych do spalania np.
wegla (realizujacych ,czystg technologie spalania wegla”), peletu, zrebkdw, trocin czy ziaren zbdz,
e charakteryzujg sie ciggtym, automatycznie sterowanym podawaniem paliwa,
e 53 wyposazone w regulacje i kontrole ilosci powietrza wprowadzanego do komory spalania, posiadaja
samoczyszczace sie palenisko retortowe,
e charakteryzujg sie duzymi mozliwosciami regulacji mocy, automatyczny system dostarczania paliwa
i powietrza oraz zasobnik paliwa sprawiajg, ze nie wymagajg statej obstugi i w zasadzie ogranicza sie
ona do uzupetnienia paliwa w zasobniku i do usuniecia popiotu (mogg pracowac bezobstugowo przez 2
do 5 dni).
Zaletg kottow retortowych jest rdwniez mozliwos¢ spalania w nich oprécz wegla takze np. biomasy w postaci
peletu oraz mieszaniny peletu i wegla.

1 Podtgczenie do sieci cieptowniczej jest rozwazane teoretycznie z uwagi na brak planéw budowy sieci w
najblizszej przysztosci w Gminie Sobolew.

Id: EFE2F6FB-8246-4D49-91CE-EF8B774050E1. Podpisany Strona 26



Rysunek 1. Przekroj nowoczesnego kotta retortowego
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Zrédto: Jak ogrzewa¢ oszczednie i bezpiecznie — Broszura informacyjna

Spalanie jest bardzo ekonomiczne. Paliwo podawane jest automatycznie od dotu w matych ilosciach, a gazy
z wegla dopalaja sie przelatujac przez warstwe zaru. Sprawnosé nowoczesnych kottdw retortowych dochodzi
do 90 %. Oznacza to, ze do uzyskania takiej samej ilosci ciepta wystarczy spali¢ o ok.30 % mniej paliwa niz w kotle
tradycyjnym. Koszt niskoemisyjnego nowoczesnego kotta to ok. 12 000 zt. Oszczednosé wynika jednak dzieki
nizszemu zuzyciu paliwa.

Kotty na paliwo state powinny spetnia¢ wymogi ekoprojektu zgodnie z Dyrektywg 2009/125/EC.

6.1.1.3 Kotty gazowe

Kotty gazowe kondensacyjne stanowig rozwigzanie o najwyzszej efektywnosci pracy, dzieki wykorzystaniu
ciepta kondensacji - zawartego w parze wodnej powstajacej przy spalaniu gazu ziemnego. W tradycyjnych
kottach "nie kondensacyjnych", ciepto to jest tracone wraz ze spalinami opuszczajgcymi kociot.

Zalety kottéw kondensacyjnych:

e Zamknieta komora spalania
Zamknieta komora — kociot moze pobiera¢ powietrze do spalania bezposrednio z zewnatrz budynku np. przez
Sciane zewnetrzna, z szachtu kominowego itp. Przy gazie ziemnym nie potrzebna jest wéwczas wentylacja
nawiewna do pomieszczenia kottowni. Pomieszczenie, w ktérym znajduje sie kociot nie jest wychtadzane przez
zimne powietrze naptywajgce do niego z zewnatrz, co jest szczegdlnie istotne jesli kociot znajduje sie
np. w tazience. Dodatkowq zaletg kotta z zamknietg komorg spalania jest brak mozliwosci przedostania
sie spalin do pomieszczenia kottowni.

e Wysoka sprawnos¢ spalania i najnowsze rozwigzania techniczne
Kotty kondensacyjne pracujg z wyzszg sprawnoscig od tradycyjnych, czyli lepiej wykorzystujg paliwo
zapewniajgc nizsze koszty ogrzewania. Osiggajg sprawnos¢ do 109%, podczas gdy tradycyjne tylko do 90%.
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Kociot kondensacyjny uzyskuje najwyzszg sprawno$¢ przy wspotpracy z instalacjg zaprojektowang na
temperature wody grzewczej 40/30°C

W kottach kondensacyjnych stosowane sg najnowsze rozwigzania techniczne, jak: wymienniki spaliny/woda,
najnowszej generacji palniki, uktady kontrolujgce spalanie podczas normalnej pracy kotta — sondy lambda.

e Oszczedniejsze zuzycie gazu
Uwzgledniajac  efekt kondensacji i najnowoczes$niejsze rozwigzania techniczne kotty kondensacyjne
sg oszczedniejsze od tradycyjnych o ok. 15-20%, a w pordéwnaniu ze starymi kottami zuzycie gazu bedzie
mniejsze nawet o 30%. Przy obecnych cenach gazu, ktére bedg rosty kazdego roku, dodatkowe koszty
wynikajgce z zastosowania kotta kondensacyjnego zwrdca sie po ok. 4 do 6 latach.

e Dtuisza zywotnosc kotta
Najlepsze rozwigzania techniczne i wysokiej jakosci materiaty sprawiaja, ze kotty kondensacyjne sg trwalsze od
tradycyjnych. Szacowany koszt kotta gazowego kondensacyjnego to 6 000 zt.

6.1.1.4 Ogrzewanie elektryczne

Energia elektryczna jest najbardziej dostepnym na rynku zrédtem ciepta, a zasilane nig urzadzenia grzewcze
charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig. Pomimo tego, iz powszechnie uwaza sie, ze ogrzewanie elektryczne jest
jednym z najdrozszych, to coraz wiecej z nas docenia jego zalety. Najczesciej ten sposdb ogrzewania wybieramy,
poniewaz nie wymaga wysokich kosztéw inwestycyjnych oraz z powodu niecheci do mato wygodnego
korzystania z paliw statych takich jak drewno czy wegiel.

Ogrzewanie elektryczne moze by¢ stosowane jako gtéwne Zrédito ciepta lub petni¢ funkcje ogrzewania
uzupetniajgcego. Idealnie nadaje sie zarowno w przypadku budowy domu, jak i zakupu mieszkania. Znajdzie
réwniez zastosowanie w firmach oraz obiektach ustugowych. Na rynku jest wiele sposobéw wykorzystania
energii elektrycznej. Jednym z najbardziej ekonomicznych i energooszczednych rozwigzan jest ogrzewanie
elektryczne grzejnikami konwekcyjnymi. Mieszkancy czesto decydujg sie na ten sposdb ogrzewania, poniewaz
chcg, aby ich dom byt nie tylko bezpieczny i komfortowy, ale takze przyjazny srodowisku.

Grzejniki elektryczne sprawdzajg sie wszedzie tam, gdzie nie ma poprowadzonej sieci gazowej,
a inwestor nie decyduje sie na ogrzewanie olejem opatowym czy kottem na paliwo state ze wzgledu na brak
odpowiedniego zaplecza magazynowego czy ucigzliwosé codziennej obstugi instalacji grzewczej. Jezeli zadbamy
o dobre ocieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu oraz zamontujemy okna o niskiej przewodnosci cieplnej,
a rownoczesnie do wentylacji takiego domu zastosujemy rekuperator z odzyskiem ciepfa to ogrzewanie
elektryczne stanie sie jednym z lepszych rozwigzan i stanowi¢ bedzie konkurencje dla tradycyjnych zréodet ciepta.

Prawidtowo dobrana i zamontowana instalacja ogrzewania elektrycznego zapewni nam maksimum
bezpieczenstwa przy minimalnych kosztach eksploatacyjnych. Wykonanie instalacji powinnismy zleci¢
specjaliscie z niezbednymi uprawnieniami i autoryzacjg producenta. Woéwczas bedziemy pewni, ze instalacja
grzewcza w naszym domu bedzie dziatata bezawaryjnie przez dtugie lata.

6.1.1.5 Termomodernizacja

Podstawowym dziataniem prowadzgcym do obnizenia zuzycia energii na ogrzewanie jest termomodernizacja.
Przedsiewziecie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie
budowlanym. Termomodernizacja wymaga poniesienia pewnych naktadéw finansowych, ale przy dobrym
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rozpoznaniu i wyborze metody finansowania mozna jg wykonac w taki sposdb, ze zwigzane z tym koszty beda
pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Termomodernizacje nalezy wykonac przed wymiang zrodta ciepta

Rysunek 2. Straty ciepta w budynku jednorodzinnym

Straty ciepta
w budynku wentylacia deich
jednorodzinnym: ‘ : A

Scian
Y okna

S — g
podtoga
na gruncie

Zrédto: Jak ogrzewaé oszczednie i bezpiecznie — Broszura informacyjna

Jakie usprawnienia mozna wykonac, zeby poddac¢ budynek skutecznej termomodernizacji:

e ociepli¢ przegrody zewnetrzne,

e wymieni¢ lub wyremontowac okna,

e zmodernizowac lub wymienié system grzewczy w budynku,

e unowoczes$nic¢ system wentylacji,

e usprawnic¢ system wytwarzania cieptej wody,

e zaczg¢ wykorzystywacd energie stoneczng lub inna energie odnawialna.
Warto przed podjeciem decyzji, co do zakresu modernizacji zasiegng¢ porady doswiadczonego audytora
energetycznego i ponies¢ niewielkie w skali wartosci modernizacji koszty audytu energetycznego. Moze to
uchroni¢ nas przed nietrafiong modernizacjg elementu, ktéry w rzeczywistosci ma niewielki wptyw na
efektywnosc¢ energetyczng catego budynku.

Obecnie stosowana metoda dociepleniowa scian to tzw. lekka-mokra. Jest ona wybierana dzieki swoim zaletom
technicznym, estetycznym i jakosciowym. Proponowane w projektach styropian czy wetna mineralna maja
bardzo dobre wtasciwosci izolacyjne. Wybdr odpowiednich grubosci izolacji termicznych poszczegdlnych
przegréd powinien zostac okreslony na podstawie tzw. optymalizacji.

Korzysci z termomodernizacji:

e ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu, stropodachu, stropu nad piwnic3)
spowoduje zmniejszenie zuzycia ciepta 0 15 — 25 %,

e wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartosci wspoétczynnika przenikania zaoszczedzi 10 — 15%
ciepta,

e wprowadzenie automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych powoduje 5 -15% oszczednosci,

e kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.0. zaoszczedzi 10 — 15% zuzycia ciepta,

e budynki energooszczedne majg dwukrotnie mniejsze zapotrzebowanie na energie niz budynki
tradycyjne.
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6.2 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewziec oraz ich efekty

6.2.1 Analiza ekonomiczna realizacji przedsiewzieé

W niniejszym rozdziale przedstawiono analize ekonomiczng dziatan naprawczych w celu wskazania zasadnosci
ich realizacji. Podtagczenie do sieci cieptowniczej jest rozwazane teoretycznie z uwagi na brak planéw budowy
sieci w najblizszej przysztosci w gminie Sobolew.

Jednym z najwiekszych problemdw przy realizacji zadan wskazanych w Programach ochrony powietrza jest zbyt
mata ilo$¢ srodkéw finansowych jakimi dysponuja jednostki odpowiedzialne na realizacje tych dziatan. Dlatego
tez niezbedne jest przeprowadzenie analizy majacej na celu wskazanie, ktére z proponowanych dziatan
naprawczych sg najbardziej efektywne pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym.

W celu wyznaczenia wskaznikow efektywnosci ekonomicznej przeprowadzono analize prowadzonych
w wojewddztwie mazowieckim dziatan w zakresie Ograniczania emisji powierzchniowej:

o porownano koszty poszczegdlnych dziatan,
o porownano efekt ekologiczny przeprowadzonych dziatan,
. wyznaczono wskaznik efektywnosci ekonomiczne;j.

6.2.2 Wskazniki efektywnosci ekonomiczno — ekologicznej dziatan naprawczych

Wskaznik efektywnosci ekologicznej

Ponizsze tabele przedstawiajg wskaZniki kosztowe (zt/m2) obliczone na podstawie danych
z przeprowadzonych w gminie dziatan naprawczych pod katem ograniczania emisji powierzchniowej
i jakosciowe (kg/m?) zawarte w Programie Ochrony Powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego. Ponizsze
wskazniki obliczone zostaty dla standardowego domu o powierzchni 120 m2,

Tabela 13. Wskaznik osiggniecia efektu ekologicznego dziatar naprawczych

Rodzaj dziatania — wymiana na Wskaznik kg/m?
gazowe 0,3
podtaczenie do sieci cieptowniczej 0,3
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 0,28
elektryczne 0,30
wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 0,32

Zrédto: Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego, obliczenia wiasne

Wskaznik efektywnosci ekologicznej przedstawia ilos¢ redukcji emisji pytu PM10 uzyskanej ze zrealizowanych
dziatari naprawczych w przeliczeniu na m? lokalu. Jak wida¢ z powyziszej tabeli najwyzsze wskazniki, a zatem
najbardziej efektywne ekologicznie jest realizowanie dziatan prowadzacych do wymiany starych kottow
weglowych na podfaczenie do sieci cieptowniczej, nowe gazowe lub ogrzewanie elektryczne. Dodatkowa
termomodernizacja budynku poprawia jeszcze wskazniki redukcji pytu PM10.

Wskaznik kosztowy

Tabela 14. Wskazniki kosztowe realizacji dziatan naprawczych

Rodzaj dziatania — wymiana na Wskaznik zt/m? koszt inwest.
gazowe 54 6000
podfaczenie do sieci cieptowniczej 25 3000
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nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 100 12000

elektryczne 90 10800

wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 420 50400
Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 1. Wskazniki kosztowe realizacji dziatari naprawczych [zt/m2]
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Zrédto: Obliczenia wtasne

Wskaznik kosztdw przedstawia koszt realizacji dziatania naprawczego w przeliczeniu na m? lokalu. Jak wida¢
sposréd wyliczonych wskaznikéw najwyzszy koszt dotyczy kompleksowej termomodernizacji, co oznacza, iz byt
to najwyzszy koszt przeprowadzonych dziatah na m? lokalu. Wysoka wartosé¢ wskaznika w przypadku
termomodernizacji zwigzana jest z zatozeniem, iz dokonywana jest kompleksowa termomodernizacja
zawierajgca docieplenie Scian i stropdw, wymiana drzwi i okien, modernizacja instalacji.

Najtanszg inwestycjg okazuje sie podtgczenie do sieci cieptownicze]j jezeli jest taka mozliwosé. Wskaznika
kosztdw nie nalezy taczy¢ z efektywnoscig ekologiczng, gdyz do wyliczenia tego wskaznika nie uzywano zadnych
wskaznikow efektywnosci ekologicznej.

6.2.3 Zestawienie graficzne optymalizacji przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Na podstawie wyliczonych wskaznikdw kosztéw i efektywnosci ekologicznej wyliczono wskaznik efektywnosci
ekologiczno — ekonomicznej inwestycji. Wskaznik ten pokazuje, ktére z dziatan przy maksymalnej wartosci
redukcji emisji pytu PM10 sg najbardziej optacalne ekonomicznie. Wskaznik przedstawia warto$¢ efektywnosci
ekonomiczno - ekologicznej w ujeciu inwestycji, a nie eksploatacji.

Tabela 15. Wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji

Ly . . Wskaznik tys. zt/1 k
Rodzaj dziatania — wymiana na PMIO /1kg
gazowe 0,18
podfaczenie do sieci cieptowniczej 0,08
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 0,36
elektryczne 0,30
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wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 1,31
Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 2. Wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji tys.zt/kg
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Zrédto: Obliczenia wtasne

Najlepszy wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej wyznaczono dla dziatan zwigzanych
z podtgczeniem do sieci cieptowniczej lub sieci gazowej. Oznacza to, ze w zakresie emisji pytu PM10 ten sposdb
redukcji jest jednym z najbardziej efektywnych ekologicznie, przy tym koszt inwestycji jest jednym z najnizszych.
Najwyzszy wskaznik dotyczy zamiany kottdw weglowych starego typu na nowoczesne ogrzewanie
z réwnoczesng termomodernizacjg budynku.

Wskazniki efektywnosci inwestycji

Oprocz wyznaczenia wskaznikow efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej odnoszacych sie do kosztéow
inwestycji, nalezy rowniez uwzgledni¢ koszty eksploatacji prowadzenia poszczegdlnych dziatan.

W tym celu postuzono sie wskaznikiem:
e DGC - dynamiczny koszt jednostkowy. Wskaznik wyznacza koszt uzyskania technicznej mozliwosci
jednostki efektu ekologicznego i im jest mniejszy tym inwestycja jest bardziej optacalna ekologicznie
i ekonomicznie.

Do jego wyliczenia wykorzystano koszty uzyskania energii cieplnej z poszczegdlnych Zzrédet oraz jedng wspding
wartosé stopy dyskonta wynoszacg 4% zgodnie z propozycja wyznaczong przez Ministerstwo Finanséw na
potrzeby analiz inwestycji, dofinansowywanych przez Fundusz Termomodernizacyjny.

Ponizej przedstawiono koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych nosnikow ciepta i roczne koszty
ogrzewania przyktadowego domu jednorodzinnego o powierzchni 120 m? bez termomodernizacji
i z przeprowadzona termomodernizacja.
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Tabela 16. Koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych nosnikéw ciepta i roczne koszty ogrzewania bez termomodernizacji

Rodzaj ogrzewania zt/G) zt rocznie
gazowe 61,67 3 700,00
podtfaczenie do sieci cieptowniczej 63,33 3 800,00
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 39,04 2 600,00
elektryczne 135,00 8 100,00

Zrédto: Obliczenia wtasne

Tabela 17. Koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych nosnikéw ciepta i roczne koszty ogrzewania z termomodernizacjq

Rodzaj ogrzewania zt/G) zt rocznie
gazowe 62,22 2 240,00
podtgczenie do sieci cieptownicze] 60,00 2 160,00
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 45,56 1 640,00
elektryczne 100,00 3 600,00

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 3. Roczne koszty ogrzewania przyktadowego domu jednorodzinnego o powierzchni 120 m2 bez termomodernizacji
i z termomodernizacjq
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Zrédto: Obliczenia wtasne

Zdecydowanie najwieksze koszty eksploatacyjne ponoszone sg w przypadku wykorzystania ogrzewania
elektrycznego. Zwigzane jest to ze znacznymi cenami energii elektrycznej na  rynku
i specyfikg zuzycia do ogrzewania obiektéw. Najnizsze koszty eksploatacji dotyczg nowoczesnych kottéw
weglowych retortowych lub opalanych biomasa. Jednak takie kotty nie sg catkowicie bezobstugowe i nalezy
wzigc pod uwage czas poswiecony obstudze kotfa.

DGC - dynamiczny koszt jednostkowy

Ponizej zamieszczono wartosci wskaznika DGC wyliczonego na podstawie rocznych kosztéw energii cieplnej,
kosztow konserwacji urzgdzen grzewczych oraz kosztu inwestycji.
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Tabela 18. Wskaznik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dla inwestycji i eksploatacji

Rodzaj dziatania — wymiana na DGC zt/kg
gazowe 123,33
podtfaczenie do sieci cieptowniczej 115,83
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 121,41
elektryczne 261,99
wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 229,53

Zrédto: Obliczenia wtasne

Analizujgc  wyniki wyliczonych wartosci wskaznika DGC dla kazdej z inwestycji
iz najwyzsze koszty na 1 kg pytu PM10 zredukowanego w ramach dziatania w okresie do 2028 r. ponoszone s3

w przypadku ogrzewania elektrycznego.

mozna zauwazyé,

Wykres 4. Wskaznik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dla inwestycji i eksploatacji
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Zrédto: Obliczenia wtasne

Najlepsze wskazniki uzyskano dla inwestycji w wymiane ogrzewania weglowego na gazowe, nowoczesne
weglowe ( biomasowe ) lub podtgczenie do sieci cieptowniczej. Wskaznik ten nadaje priorytet wtasnie tym
dziataniom. Niski wskaznik poza zmiang ogrzewania na paliwa ekologiczne wyznaczono dla termomodernizacji.
Wynika to z wysokiego kosztu inwestycji. Jednakize efekt ekologiczny

jest  najwyzszy

w przypadku kompleksowej termomodernizacji.

7 Zasady kwalifikacji udziatu w PONE

Zasady udziatu mieszkancdéw w programach wymiany kottéw oferowanych przez instytucje ochrony $rodowiska,
beda okreslone na podstawie wymogéw danego programu. Udziat w programach realizowanych przez Gmine
Sobolew bedzie poprzedzony ztozeniem odpowiedniej deklaracji udziatu w projekcie.
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